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Bis zum Jahr 2050 wird der gesamte Energiebedarf in Vorarlberg aus eigenen
regenerativen Quellen gedeckt. max50 informiert Sie, wie das zu schaffen ist.
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Editorial

Perspektiven flur ein gutes
Leben und das letzte Editorial

Stellen Sie sich vor, Sie wohnen in einem
behaglichen Haus, in dem immer frische
Luft ist und Sie die Heizkosten mit einem
Taschengeld bezahlen kénnen. Stellen
Sie sich vor, Ihr Haus erzeugt ganz von
selber mehr Energie als Sie selber ver-
brauchen. Stellen Sie sich vor, Sie essen
exzellente frische Gerichte mit biologi-
schen Lebensmitteln. Stellen Sie sich
vor, es gibt keine Atom- und Kohlekraft-
werke mehr, an den Kisten drehen sich
Windrdder, auf den Dachern arbeiten
Photovoltaikanlagen, lautlos und emis-
sionsfrei. Stellen Sie sich vor, die Stra-
3en sind Begegnungszonen, das Fahr-
rad ist das wichtigste Verkehrsmittel in
kirzeren Distanzen. Stellen Sie sich
vor, der 6ffentliche Verkehr holt Sie in
Ihrer Nahe ab, alle Stadte sind mit kom-
fortablen Zliigen verbunden. Stellen Sie
sich vor, die Industrie produziert emis-
sionsfrei und in einer Kreislaufwirtschaft.
Stellen Sie sich vor, Sie erhalten die GU-
ter des tdglichen Bedarfs in lhrer Ndhe.
Stellen Sie sich vor, Sie haben mehr Zeit
fur lhre Familie und Freunde, mehr Zeit
sich politisch und sozial zu engagieren.
Stellen Sie sich vor, es werden keine
Kriege mehr um Rohstoffe und Energie

von Adolf Gross
Geschaftsfiihrer

geflihrt. Was hat das nun mit Energie
und Klimaschutz zu tun? Alles. Das ist
eine mogliche Ausprdagung eines Lebens
und Wirtschaftens unter Aspekten der
Nachhaltigkeit. Viel zu sehr wird Klima-
schutz als Verzichtskonzept diskutiert
und kommuniziert, als Bedrohung fir
Lebensstandard und Wirtschaft. Unfug.
Vielmehr ist das Gegenteil der Fall. Kli-
maschutz ist ein Findbuch guten Lebens.
Klimaschutz wirkt positiv auf zahllose
andere Fragen, wie die soziale Proble-
matik, die Beschaftigung, Artenvielfalt,
Gesundheit, Frieden. Klimaschutz ist
nicht Selbstzweck oder Mafnahme, son-
dern vielmehr das Ergebnis einer Orien-
tierung an Werten der Vorsorge, der
Zukunftsfahigkeit, der Sicherheit, der
Genligsamkeit und der Lebensfreude.
Natdrlich braucht es quasi im Hinter-
grund technische und organisatorische,
bzw. lenkende und ordnende Mafnah-
men. Bei denen geht es aber darum, ei-
ne positive Entwicklung zu unterstitzen
und nicht z.B. die Frage technischer
Effizienz selbst in den Vordergrund zu
stellen. Da haben wir alle noch einiges
dazuzulernen.

adolf.gross@energieinstitut.at

Ich habe meine Arbeit in den letzten
zehn Jahren, in denen ich das Energie-
institut leiten und ausbauen konnte, je-
denfalls immer so verstanden. Verdnde-
rung muss aber auch organisiert sein
und professionelle Unterstitzung bie-
ten, wie das z.B. das Energieinstitut
praktiziert. Veranderung erzeugt immer
Diskussionen und Widerstande. Das ist
notwendig und ein normaler Prozess.
Veranderung braucht aber vor allem
auch die vielen Menschen die vor Ort,
privat, in Gemeinden, in Betrieben, in
Organisationen und auch in der Politik
konkrete Taten setzen. Ohne diese
Menschen geht es nicht. lhnen und dem
Team des Energieinstitut gehért mein
ganzer Respekt und Dank. Bleibt dran
und niemals unterkriegen lassen.
Tschis.

AGT

DI Dr. Adolf Gross
Geschaftsfihrer



von Adolf Gross
Geschaftsfiihrer
adolf.gross@energieinstitut.at

Europdische Strategie fur ei-
ne kohlenstoffarme Wirtschaft

Im Marz dieses Jahres er-
scheint das EU-Standard-
papier ,,Roadmap for moving
to a competitive low carbon
economy in 2050".

Eine der wichtigen europdischen Zielset-
zungen im Klimaschutz ist die Einhaltung
eines maximalen globalen Temperatur-
anstiegs um 2°C. Das erfordert eine
Reduktion der CO,-Emissionen in den
Industriestaaten von 80 % bis 95 % bis
2050 gegeniliber 1990. So lautet die
zentrale Begriindung fir die Vorlage
des Strategiepapieres. Die EU-Kommis-
sion hat einen mdglichen Absenkpfad
um 80 % der CO,-Emissionen (bzw.
CO,-Aquivalente) unter Beriicksichti-
gung von Bevdlkerungs- und Wirt-
schaftswachstum vorgelegt (siehe Ab-
bildung und Tabelle). Hervorgehoben
wird die besonders wichtige Rolle der
Stromerzeugung, zumal elektrische
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EU GHG emissions towards an 80%
domestic reduction (100% = 1990)

Energie an Bedeutung gewinnen wird.
Als prioritar wird dabei der Ausbau der
erneuerbaren Energietrdager gesehen.
Dazu sind auch eine Reihe von Begleit-
mapnahmen skizziert, wie die entspre-
chende und planbare Justierung des
Emissionshandels sowie auch die Ener-
giebesteuerung und technologische Un-
terstitzungsmafnahmen. In diesem Zu-
sammenhang wird auch die Notwendig-
keit des Ausbaus der europdischen
Netze betont.

Im Verkehrsbereich werden vor allem
Verbesserungen der Effizienz inklusive
neuer Materialien und des Fahrzeugde-
signs sowie die Umstellung auf andere
Treibstoffe und Antriebe gesehen. Mit-
telfristig soll dabei die Elektromobilitat
eine grofe Rolle spielen. So ist auch im
Grinbuch Verkehr skizziert, dass 2050
in den Stadten keine Autos mit Ver-
brennungsmotoren mehr unterwegs
sein sollen. Wichtige weitere Mapnah-
men sind der Ausbau des 6ffentlichen
Verkehrs und auch die Raum- bzw.
Stddteplanung. Mit 90 % besonders
grope Reduktionen werden fir den

Gebdudesektor skizziert. Dies soll im
Wesentlichen durch besonders hohe
Energieeffizienz (,,Fast Nullenergie
Hauser"”) und die Nutzung erneuerbarer
Energietrager erzielt werden.

Im Industriebereich wird einerseits durch
Effizienzsteigerung ein sehr gropes Po-
tenzial gesehen, andererseits soll mittel-
fristig im Bereich der energieintensiven
Grundstoffindustrie Kohlenstoffabschei-
dung und -speicherung zum Einsatz
kommen.

Als sehr wichtig schatzt die EU For-
schungs- und Entwicklungsaktivitaten
ein, die auch entsprechend geférdert
werden sollen. Die Gesamtinvestitionen
in den ndachsten 40 Jahren werden auf
rund Euro 270 Mrd. jahrlich geschatzt.
Demgegeniber steht eine Erwartungs-
haltung an Energiekosteneinsparungen
zwischen Euro 175 Mrd. und 320 Mrd.
jahrlich.

Detaillierte Unterlagen finden Sie auf
der Homepage im Downloadbereich
des Energieinstitut Vorarlberg
www.energieinstitut.at

Sektorale Entwicklungslinien
der Treibhausgasemissionen
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Entwicklung Treibhausgasemissionen bis 2050.

GHG reductions compared to 1990 2005 2030 2050
Total 7% -40to0-44% -79to-82%
Sectors
Power (CO,) 7% -54t0-68% -93t0-99%
Industry (CO5) 20% -34to-40% -83to-87%
Transport
(incl. CO; aviation, excl. maritime) +30% +20t0-9% -54to-67%
2030 2040 2050 Residential and services (CO,) 2% -37t0-53% -881t0-91%
H Non CO, Agriculture Agriculture (non-CO5) -20% -36t0-37% -42t0-49%
Non CO, Other Sectors Other non-CO;, emissions -30% -72t0-73% -70to-78%

Sektorale Entwicklungslinie der Treibhausgasemissionen.



Anderung Baubemessungs-
verordnung

Die neue Baubemessungs-
verordnung sieht eine
geanderte Berechnung der
Baunutzzahl vor.

Mit der neuen Bautechnikverordnung
wurden insbesonders aufgrund EU-
rechtlicher Vorgaben erhdhte Anforde-
rungen an die Energieeffizienz von Ge-
bduden gestellt. Aufgrund dessen wer-
den die Hullbereiche der Gebdude, wie
Aufenwande und Dachkonstruktionen
wesentlich starker gedammt. In vielen
Gemeinden gibt es Baunutzungszahlen
mit einer Obergrenze. Diese Zahl bringt
das Ausnutzungsverhdaltnis zwischen
Grundstiicksflache und Nutzflache zum
Ausdruck. Die starkere Dammung hatte
zur Folge, dass bei gleichbleibenden
Nutzfldchenzahlen die Wohnnutzflache
reduziert wurde. Bei groferen Wohnge-
bduden bedeutete dies eine Reduktion
um ein bis zwei Wohnungen. Dies hatte
Folgen auf die Kosten und auf das Aus-
maf der Gesamtnutzflachen, womit im
Endeffekt der Blrger als Wohnungsei-
gentlimer der Leidtragende war.

Um einen Ausgleich zu schaffen, wurde
durch die Anderung der Baubemes-
sungsverordnung im Herbst 2009 die
Definition der Gesamtgeschossflache
dahingehend abgedndert, dass bei der
Berechnung der Gesamtgeschossflache
die AupBenwdande bzw. die Dachkonst-
ruktionen einschlieplich der Dachhaut
nicht zu berilcksichtigen sind.

In vielen Fallen wird nunmehr dieser
Ausgleich nicht mdglich gemacht, weil
die Gemeinden die Baunutzungszahlen
reduzieren.

Die beschlossene Baubemessungsver-
ordnung wurde mit dem Gemeindever-
band erarbeitet und hatte auch dessen
Zustimmung. Der Gemeindeverband hat
bereits die Gemeinden informiert, von
einer Korrektur abzusehen, um den
Effekt des Kosten- und auch des Nutz-
flachenausgleiches nicht zu verunmaog-
lichen.

Um Energieeffizienz, Nutzfldchen und
Kosten im Interesse des Blirgers in
Einklang zu bringen, mochten wir noch-
mals an die Gemeinden appellieren,

die bestehenden Baunutzungszahlen zu
belassen und nicht zu senken.

Gastautor:

Dr. Wilfried
Bertsch

Amt der Vorarlber-
ger Landesregierung
wilfried.bertsch@
vorarlberg.at

Heizkostenrechner

Eine Entscheidungshilfe zur
Auswahl des Heizsystems.

Mit diesem Tool erhalten Sie eine Uber-
sicht Uber Kosten und CO,-Emission
zwischen zwei Heizsystemen lhrer
Wahl. Die neue Version bietet neben ei-
ner verbesserten Optik, zusatzlich einen
Vollkostenvergleich, eine erweiterte
Auswahl bei den Gebdudekategorien,
die Méglichkeit Berechnungen zu spei-
chern und eine umfangreiche Hilfe. Die
vergleichbaren Heizsysteme wurden mit
der Kachelofen-Ganzhausheizung und
dem BM-Nahwarmeversorgung auf ins-
gesamt elf Systeme erweitert. Automa-
tisch hinterlegt sind Kosten der Warme-
erzeugungssysteme, Férderungen und
Wirkungsgrade. Die Energiepreise sind
in der Regel die Durchschnittswerte der
letzten drei Monate in Vorarlberg. Alle
Werte kbnnen bei Bedarf verdandert
werden. Das Tool steht unter
www.energieinstitut.at/
Heizkostenrechner

online kostenlos bereit.




von Adolf Gross
Geschaéftsfiihrer
adolf.gross@energieinstitut.at

Schritt fur Schritt zur
Energieautonomie

Bereits heute gibt es viele
Beispiele die zeigen wie
Energieautonomie méglich
ist. Von kleinen Dingen bis
zu grofen Mapnahmen.

Setzen auch Sie privat, in der Gemeinde
oder im Unternehmen einen Schritt und
machen Sie ihn sichtbar auf
www.energiezukunft-vorarlberg.at

Vor einigen Wochen startete die beglei-
tende Kommunikationskampagne zu
Energiezukunft Vorarlberg mit dem
Motto ,,Schritt fir Schritt zur Energie-
autonomie”. Ein wichtiges Element da-
bei ist der Schrittezdhler. Der Schritte-
zdhler ist als Landkarte gestaltet, wo
Projekte und Aktivitdten zu Energie-
effizienz, erneuerbaren Energietragern,
Energiesparen, Verhaltensdnderung,
Sensibilisierung usw. sichtbar gemacht
werden.

Mit der Zeit soll sich die Landkarte mit
hunderten und tausenden Projekten fil-
len. Das soll die gemeinsam entfaltete
Tatkraft veranschaulichen und motivieren
selber einen Schritt zu setzen und die-
sen auf dem Schrittezahler abzubilden.

Sehritt bir 5
lzr..r Ennrslra?tg#nmir

Die Website der Energieautonomie Vorarlberg
www.energiezukunft-vorarlberg.at

Eingeladen dazu sind alle:

Blrgerinnen und Blirger, Gemeinden,
Institutionen und natirlich auch Betrie-
be mit internen Projekten und die Ener-
giezukunft unterstiitzenden Produkten.
Die Teilnahme ist ganz einfach. Es gibt
dazu ein Projektformular, das leicht
auszufillen ist.

Sie haben auch die Mdglichkeit, Ihr
Projekt vor Ort zu kennzeichnen. Das
geschieht mit einer Fahne ,Schritt fir
Schritt zur Energiezukunft” und pas-
senden Titeln dazu. Details dazu eben-
falls auf der Homepage.

Machen Sie mit, zeigen Sie, dass auch
Sie einen Schritt setzen und darauf zu
Recht stolz sind.
www.energiezukunft-vorarlberg.at

Energy Globe 201

Machen Sie mit und reichen
Sie Ihr Projekt bis 30. Juni ein.

Auch in diesem Jahr unterstitzt das
Energieinstitut Vorarlberg den ENERGY
GLOBE 2011.

Gesucht sind Projekte und Innovationen
mit Fokus auf Energieeffizienz, Erneu-
erbare Energieformen und Ressourcen-
schonung. Jeder kann mitmachen - Pri-
vatpersonen genauso wie Firmen, Schu-
len, Universitdten, Institutionen, etc.
Auch innovative Heimwerker, Tiftler
und Erfinder sind aufgerufen:

Ihnen winkt ein Sonderpreis und viel-
leicht ist ja eine patentreife Idee dabei,
die Uber den Energy Globe den Markt
erobert! Einreichungen sind kostenlos
und in den Kategorien Erde, Feuer,
Wasser, Luft und Jugend mdglich.

Mitmachen zahlt sich auf jeden Fall aus
und bringt viele Vorteile: vollstdandige
Einreichungen werden in der Energy
Globe Datenbank gelistet, die heute ein
viel besuchtes ,online-Nachschlagwerk"
fir nachhaltige Projekte ist.

Einreichadresse
fur alle Projekte:
ENERGY GLOBE
Mihlbach 7 :
4801 Traunkirchen, Austria
contact@energyglobe.info




Komfortliftungsanlagen
im Trend

Entwicklung der Komfortluf-
tungsanlagen in Vorarlberg
mit Blick Uber unser Bundes-
land hinaus.

Quellen

1: EAWZ - Landesplattform zum Energieausweis,
20.03.2011, www.eawz.at

2: Amt der Oberdsterreichischen Landesregierung,
DI Kerndcker

von Martin Brunn
Bauphysik

Neubau

In den Jahren 2008 bis 2010 hat sich
die Anzahl an geplanten Komfortlif-
tungsanlagen im Neubau von 14 % auf
37 % fast verdreifacht.

Vorreiter ist der gemeinnttzige Wohn-
bau, welcher bereits seit 2007 seine
Neubauten im Passivhausstandard baut.
Der Anteil von Komfortliftungsanlagen
an der Gesamtanzahl der gemeinntzi-
gen Wohnbauten ist dabei von 83% im
Jahr 2008 auf 100 % (2010) gestiegen.
Die Einflihrung der Zusatzférderung fir
Komfortlliftungsanlagen durch die Lan-
desregierung Vorarlberg im Jahr 2009
hat bei den Wohngebduden mit einer
oder zwei Nutzeinheiten einen deutli-
chen Schub bewirkt. Der Anteil steigt
innerhalb von zwei Jahren von 13 % auf
38 % (siehe Grafik).
Mehrwohnungsgebdude - ausgenom-
men gemeinnitzige Wohnbautrager -
entwickeln sich von 7 % auf 23 %.

Sanierung
Schwieriger als im Neubau gestaltet
sich der Einbau oft aufgrund verschie-

martin.brunn@energieinstitut.at

denster Randbedingungen (Raumhdhe,
etc.) in bestehenden Gebduden im Rah-
men von Sanierung. Vor allem der Ein-
bau bei vorbildlichen Sanierungsvorha-
ben, welche durch die ambitionierte Sa-
nierungsférderung unterstiitz werden,
hat in den vergangenen drei Jahren zu
einer Steigerung von 7 % gefuhrt. Im
Segment der gemeinnitzigen Mehrwoh-
nungsbauten werden rund ein Viertel
aller Sanierungen mit Wohnraumlf-
tungsanlagen ausgestattet.

Alle in diesem Artikel erstellten Darstel-
lungen basieren auf Auswertung aus
der Landesplattform zum Energieaus-
weis'. Es werden alle Energieausweise
fur geplante Neubau-Wohngebdude aus
den Jahren 2008 bis 2010 beriicksich-
tigt (Anzahl 3.395).

Blick nach Oberdésterreich

Praktisch 100 % aller Mehrwohnungs-
bauten werden im Neubau in Oberd&ster-
reich mit einer Komfortliftungsanlage
mit Warmerickgewinnung ausgeristet.
Hintergrund dafiir sind ambitionierte
Anforderungen an den Heizwdrmebe-
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M sonstige und natirliche Liftung

Anteil/Anzahl Komfortliiftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung.



darf ebenso wie die Vermeidung von
Bauschaden (Schimmel) mit den unmit-
telbar damit zusammenhdngenden
technischen und rechtlichen Problemen
fur Bautrager, Immobilien Besitzerinnen
und Bauherrinnen?,

Reslimee

- Der Einbau von Komfortliftungsanla-
gen mit Warmerickgewinnung liegt in
Vorarlberg voll im Trend. Besonders
im Bereich von Wohngebduden mit ei-
ner oder zwei Nutzeinheiten wird be-
reits ein ansprechender Anteil mit
Liftungsanlage ausgeristet.

- Die gesicherte Abfuhr von Feuchte
verhindert Schimmelschaden und
wird auch aus haftungstechnischen
Grinden von innovativen Bautrdgern
immer hdufiger geschatzt.

- Die Einsatzhdufigkeit von Liftungsan-
lagen liegt 2010 in Vorarlberg bei
Mehrwohnungshdusern (15 %) hinter
jener von kleinen Wohngeb&auden.
Von Interesse ist die Evaluierung der
Hemmnisse beim Einsatz von LUf-
tungsanlagen in Vorarlberg sowie ei-
ne detaillierte Analyse zur prakti-
schen Umsetzung in Oberdsterreich.

Weitere Informationen
www.komfortliiftung.at - die unab-
hangige Plattform zum Thema L{f-
tung fir Bauherren und ,,Anwender"
mit detaillierten Informationen fir
Architekten, Planer und Installateure.

Novelle zum Okostromgesetz -

kein essentieller Fortschritt

Vor rund zwei Monaten wurde eine No-
velle zum Okostromgesetz ausgesandt,
die sich derzeit auch in einer 6ffentli-
chen Diskussion befindet. Im Detail ent-
halt der Entwurf einige Verbesserun-
gen, wie z.B. die Aufstockung des Un-
terstidtzungsvolumens, die Absicht die
Warteschlangen bei Photovoltaik und
Wind abzubauen, die verbindliche Fest-
legung von Nachfolgetarifen und die
WahImaéglichkeit bei Kleinwasserkraft
zwischen Einspeisetarifen und Investi-
tionszuschuss. Die in Diskussion befind-
liche Aufstockung des Unterstitzungs-
volumens (derzeit rund 21 Mio.) bewegt
sich im Bereich von 10 bis 20 Mio. Euro.
Im Kern wird aber am bestehenden Sys-

tem festgehalten, es findet weiterhin
eine scharfe Kontingentierung statt.
Gerade auch im Ausbau der Photovoltaik
ist Osterreich weit hinter anderen euro-
pdischen Landern zurlck. Bei den Bio-
gasanlagen hat es in den letzten Jahren
keine nennenswerte Ausbautatigkeit
gegeben, wiewohl noch erhebliche Po-
tenziale vorhanden sind. Im Hinblick auf
die Notwendigkeiten im Klimaschutz
forciert aktiv zu werden und insbeson-
dere auch auf die nukleare Katastrophe
in Japan, ist ein Uber den vorliegenden
Vorschlag hinausgehender, deutlich am-
bitionierterer Ansatz notwendig. Wir
werden sehen, was die laufenden Ver-
handlungen noch bringen werden




PASSIVHAUSWOHNEN?
oder

Facility Management im
privaten Wohnbau

Ein Interview mit
Baumeister Wilfried Hefel

zu den Ergebnissen aus

dem Forschungsprojekt
PASSIVHAUSWOHNEN? und
den Herausforderungen ei-
ner Passivhauszertifizierung.

Die Fragen stellte Michael Braun vom
Energieinstitut Vorarlberg.

Herr Hefel, mit welcher Motivation
haben Sie 2007 die erste Passivhaus-
wohnanlage projektiert?

Bekanntlich sind ab 2019/2021 nur noch
.Fast-Null-Energiehduser” im Neubau
erlaubt. Wir haben deshalb - salopp ge-
sprochen - ,den Stier bei den Hérnern"
gepackt, weil wir bei den Ersten sein
wollten. Und zwar im Hinblick auf Lern-
erfahrungen, die in absehbarer Zukunft
erfolgsentscheidend flr ein Wohnbau-
unternehmen sind. Idealerweise konnten

Bmst. Wilfried Hefel
Hefel Wohnbau

Wohnanlage Gartenpark

wir das Vorhaben an ein Forschungs-
projekt koppeln. Im Rahmen der Pro-
grammlinie ,,Energie der Zukunft” steht
PASSIVHAUSWOHNENS? fiir das Zusam-
menspiel von 6kologischen Anforderun-
gen, wirtschaftlichem Anspruchsdenken
und technischer Ausfiihrungskompe-
tenz.

Was waren lhre Erwartungen im
Vorfeld, gerade auch in Bezug auf die
Zusammenarbeit mit dem Energie-
institut Vorarlberg?
Auffassungsunterschiede sind in Projekt-
konstellationen dieser Art vorprogram-
miert. Aber wenn beide Seiten gleicher-
mafen ldsungsinteressiert sind, lassen
sich auch Widerspriche Uberbricken.
Und ich muss zugegeben, dass man als
erfahrener Praktiker dazu neigt, die
Komplexitat einer Passivhauswohnanla-
ge zu unterschatzen. Wir haben durch
die externe Sicht einer Passivhaus-
Fachplanung jedenfalls enorm dazu ge-
wonnen. Zum einen geht es bei dieser
Funktion ohnedies um Kostenoptimie-

rung. Und zum anderen wachst das not-
wendige Grundverstandnis fir einen
vergleichsweise anders gelagerten Pla-
nungsprozess. Dass wir im Endergebnis
die 1. zertifizierte Passivhauswohnan-
lage (12 Wohnungen) Vorarlbergs nach
Feist vorweisen kénnen, freut mich da-
bei natirlich besonders.

Welches sind aus lhrer Sicht Kern-
themen, die Sie aus diesem Projekt
fur Hefel Wohnbau ableiten?

Hier méchte ich auf die Empfehlungs-
kataloge verweisen, die im Abschluss-
bericht zu finden sind. Dabei handelt es
sich um verwertbare Ergebnisse rund
um die Auseinandersetzung mit dem
Passivhausstandard, formuliert aus der
Bedarfssicht eines Wohnbauunterneh-
mens. Zentral war fur mich aber letzten
Endes ein ganz anderer Aspekt. Struk-
turell gesehen sind wir als Bautrdger
namlich nur Bauherr auf Zeit. Und so
schenken wir der Mdglichkeit, den Ener-
gie- und Betriebskostenaufwand lang-
fristig mit zu beeinflussen, naturgemap



viel zu wenig Aufmerksamkeit. Facility
Management fir privates Wohnen steht
insofern fir ein Anreizkonzept, mit dem
wir - ausgehend von einer Betriebskos-
tengarantie - das Energie- und Betriebs-
kostenbewusstsein auf der Nutzerebene
langfristig beeinflussen mdchten. In-
wieweit uns dies gelingt, wird sich im
Verlauf der ndachsten Jahre zeigen.

Sind weitere Wohnanlagen im Passiv-
hausstandard in Planung?

Die nachste Passivhauswohnlage errich-
ten wir mit Baubeginn 2012 in Dornbirn
Hatlerdorf. Bevor wir als gewahrleis-
tungspflichtiges Unternehmen aber da-
zu Ubergehen, alle Gebdude im Passiv-
hausstandard zu errichten, scheint es
angebracht, zumindest zwei volle Heiz-
perioden in der zertifizierten Wohnan-
lage zu beobachten. Hier werden wir
insbesondere das Nutzerverhalten eva-
luieren. Es zeigt sich bereits jetzt, dass
es sich dabei - wie erwartet - um eine
Schllsselvariable handelt.

Weitere Informationen:
Publizierbarer Endbericht mit
Empfehlungskatalogen:

Hefel Wohnbau

Dr. Jeanette Moosbrugger

T 05574 /74302-0

Informationen zur Passivhauswohn-
anlage Gartenpark
www.passivhauswohnen.at oder
www.passivehousedatabase.eu

von Harald Gmeiner,

Energie Lounge 2011

Energie- und Okologie-
konzepte im Fokus

Eine Veranstaltungsreihe des Ener-
gieinstitut Vorarlberg in Kooperation
mit dem vorarlberger architektur
institut

Nach der sehr erfolgreich durchgefiihrten
Energie Lounge 2010 startet im Septem-
ber die Energie Lounge mit weiteren
vier Themenschwerpunkten durch. Ziel
ist die Vorstellung von innovativen Sied-
lungs- und Baukonzepten als Basis fir
die Diskussion und den Fachaustausch.

Nahmhafte Fachpersonen stehen fir
die Impulsreferate zur Verfigung. Der
regionale Bezug wird durch den Ein-
bezug von Entscheidungstrdagern und
Fachpersonen der Szene gesichert.
Angesprochen sind Raumplaner, Archi-
tekten, Planer, Projektentwickler, Bau-
trager, Baufachleute,...

Baudkologie, Baubiologie
harald.gmeiner@energieinstitut.at

—Energie Lounge 201

Termine jeweils am 1. Mittwoch
im Monat von 17 bis 19 Uhr.
07. 09. Raumplanung und Mobilitat

05.10. Nachhaltige Architektur
09.11. Innovative Bauteile

07.12. Erneuerbare Energietrager
Info

harald.gmeiner@energieinstitut.at

Ort
vorarlberger architektur institut,
Marktstr. 33, 6850 Dornbirn

Info zur Energie Lounge 2010:
www.energieinstitut.at/?sID=3560
und

www.energieinstitut.at -> Bauen und
Wohnen -> Baudkologie-Baubiologie ->
Information -> Aktuell -> Login Ener-
gie Lounge 2010;

Zugangsdaten: Benutzername: Energie,
Passwort: Lounge




Innovative klimarelevante
Heizsysteme

Die Definition ist einfach -
komplizierter sind die Aus-
nahmeregelungen.

Der Ursprung der innovativen klima-
relevanten Heizsysteme liegt in den
Verhandlungen der Bundeslander zum
Artikel 15a des Bundesverfassungsge-
setzes. In diesem Artikel halten Bund
und Lander gemeinsame Mapnahmen
zum Zweck der Reduktion des Aussto-
fes an Treibhausgasen fest. Die Ergeb-
nisse werden vom Umweltminister und
den Landeshauptleuten unterzeichnet
und sind bindend fir die Wohnbaufdér-
derungen und Baugesetze der Lander.
Im 15a-Artikel aus dem Oktober 2008
sind die innovativen klimarelevanten
Heizsysteme definiert und ihre Einflih-
rung in die Wohnbauférderungen der
Lander vereinbart.

Der Idealfall

Als ideale innovative klimarelevante
Heizsysteme werden Biomasse- oder
Warmepumpenheizungen angesehen -
beide mit hdchsten Wirkungsgraden,
das bedeutet mindestens 85 % Wir-
kungsgrad fir Biomasseheizungen oder
mindestens eine Jahresarbeitszahl von
4 fir Warmepumpen, beide erganzt
durch thermische Solaranlagen.

Diesen beiden Systemen gleichgestellt
sind hocheffiziente Kraft-Warme-Kopp-
lungen und Fern- bzw. Nahwarmesyste-
me mit einem Anteil an erneuerbaren

von Eckart Dréssler

Energietragern von zumindest 80 %
sowie nicht ndher definierte andere
Systeme, die zu gleich niedrigen oder
noch niedrigeren Treibhaugasemissio-
nen fihren.

Die Ausnahmeregelungen

Flr Standorte, an denen einerseits aus
lufthygienischen Griinden eine Biomas-
se-Heizung nicht gestattet ist, ander-
seits aus geologischen Griinden von
Bohrungen abgesehen werden muss
kann eine Gas-Brennwertheizung mit
Solaranlage eingesetzt werden, bei
der dafir der Ertrag zu maximieren -
also eine Heizungseinbindung vorzu-
sehen - ist.

Thermische Solaranlagen sind in allen
Fallen ,nach Mdglichkeit” zu realisie-
ren. Gemeint ist ,wenn irgendwie még-
lich”. In weiterer Folge wurde fir diese
.Mdglichkeit" eine scharfere Abgren-
zung erforderlich. Herangezogen wur-
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Arbeitszahlen
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Warm- Heizungs- Liftung
wasser-WP WP

Solar-
anlage

Arbeitszahlen von vier Energiesystemen im Vergleich:
Jahres-Warmelieferung dividiert durch Jahres-Strom-
verbrauch.

Qualitdtsmanagement Wohnbauférderung
eckart.droessler@energieinstitut.at

Thermische Solaranlage

den die Sonnenstunden am Standort
am 21. April: Sind es weniger als 6 gilt
die Solaranlage als wirtschaftlich nicht
zumutbar.

Eine génzliche Abkehr von Olheizungen
schien als politisch noch nicht vertret-
bar, also wurde ein Bereich, in dem Ol-
Brennwertheizungen noch akzeptiert
wurden, eingegrenzt. Man wahlte den
Bereich unter dem Heizwdrmebedarf,
der fur 2012 als Maximum angekindigt
wurde. Wird also ein Haus errichtet,
dass in 2011 bereits den Limits von 2012
entspricht dann kann eine Olheizung
eingesetzt werden. In diesem Bereich
ist dann auch fir Gasheizungen natir-
lich auch keine Ausnahmegenehmigung
mehr erforderlich.

Da flr Gebdude, die die fir 2012 ge-
plante Heizwarmebedarfsanforderung
erfiillen, OI- wie Gasheizungen zugelas-
sen wurden hat man flr diese Gebdude
auch Warmepumpen mit einer Jahres-



arbeitszahl kleiner 4 zugelassen, wenn
sie vorrangig die Warme aus der Abluft
als Warmequelle nutzen. Warmepumpen
in solchen Gebduden mussen eine rech-
nerische Jahresarbeitszahl von mehr
als 3 erreichen.

Weiters wurde die Substitution der
thermischen Solaranlage durch eine
Photovoltaikanlage akzeptiert.

Die Punktevergabe

Die Punktevergabe fir Energiesysteme
orientiert sich an der Energieeffizienz
des jeweiligen Systems. Wenn man aber
den Wirkungsgrad einer Liftungsanlage
oder einer thermischen Solaranlage mit
der Jahresarbeitszahl einer Warme-
pumpe vergleichen will, vergleicht man
Apfel mit Birnen. Wie soll ein Solarwir-
kungsgrad von 80 % oder 85 % mit ei-
ner Jahresarbeitszahl von 4,2 (420 %)
konkurrieren?

Treffender ist es, bei allen relevanten
Systemen die Jahresenergiebilanz ab-
zufragen und den Jahresstromverbrauch
dem Jahreswdrmeertrag gegeniber zu
stellen.

Eine Heizungswarmepumpe erreicht so
eine Jahresarbeitszahl (JAZ) von Uber
4, eine Warmwasserwarmepumpe eine
JAZ von Uber 3, eine Liftungsanlage
eine JAZ von 10 bis 14 und eine Solar-
anlage eine JAZ von 20 bis 25.

Diese Erkenntnisse alleine sind noch
nicht ausschlaggebend fir eine Punkte-
vergabe. Uberlagert werden sie von
energiepolitischen Uberlegungen: So

spielt zum Beispiel der Wunsch nach
einer Nachverdichtung der Biomasse-
Netzwerke genauso eine Rolle wie eine
Verkaufsunterstiitzung von Okostrom.
Photovoltaik ist gemessen an ihrer Be-
deutung noch unterbewertet. Die Wohn-
bauférderung kann aber die Deckelung
der Okostromférderungen nicht kom-
pensieren. Die Zuteilung der Punkte
wurde bewusst knapp gehalten weil es
kontraproduktiv ware, fehlende Punkte
etwa aus der Beurteilung des Heizwar-
mebedarfs durch nachtraglich investier-
te PV zu kompensieren. Es ist nach wie
vor Interesse der Wohnbauférderung
vorranging die Qualitat der grundlegen-
den Entscheidungen - also die in die
Struktur und damit in Da&mmung/Lf-
tung/passive Sonnenenergienutzung zu
forcieren und erst danach Investitionen
in Technik, die gegebenenfalls auch
leicht ein paar Jahre spater nachgeris-
tet werden kdnnte.

Ein Ausblick

Die Punktevergabe soll eine Orientie-
rungshilfe bei der Einschdtzung der
O0kologischen Bedeutung sein. Die Me-
thode der Punktevergabe wurde ge-
wahlt, weil zum damaligen Zeitpunkt
kein anderes 6sterreichisches Bewer-
tungssystem zur Verfligung stand. Zur-
zeit wird in Osterreich an einem System
zur Ermittlung des Primarenergiebe-
darfs und der CO,-Emissionen gearbei-
tet. Was noch fehlt ist der politische
Abstimmungsprozess. Primarenergiebe-
darf und CO,-Emissionen werden zum
gegebenen Zeitpunkt dieses Punktesys-
tem ersetzen.

Punktevergabe
Thermische Solaranlage

mit Heizungseinbindung: 30 Punkte
Thermische Solaranlage

fur Warmwasser: 22 Punkte
Biomasseheizung: 25 Punkte
Liftungsanlage: 15 Punkte
Warmepumpe: 13 Punkte
Warmepumpe mit

Okostromvertrag: 18 Punkte
Photovoltaik: 10 Punkte

Eine Warmepumpe mit Solaranlage ist ein klima-
relevantes Heizsystem.
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Wann ist eine Warmepumpe
sinnvoll?

Die Antwort der Warmepumpenindust-
rie auf diese Frage ist in der Werbung,
in Hochglanzbroschiren und in PR-
Kampagnen eindeutig. Die elektrische
Warmepumpe bezdge den grépten Teil
der Warme aus der Umwelt (Luft, Erd-
reich oder Wasser). Allein deswegen sei
sie 6kologisch bereits sinnvoll, fast egal
ob sie im Neu- oder im Altbau einge-
setzt wird. Sie kdnne sogar im Altbau,
bei Vorlauftemperaturen von 50 Grad
die Olheizung ersetzen und das Gebau-
de auch im Hochgebirge vollstéandig be-
heizen. Und Landesférderung gibt es
obendrein. Fir viele Hausbesitzer verlo-
ckende Versprechen. Und dem planen-
den und ausfiihrenden Installateur wer-
den vor allem die hohen COP’'s* der
neuesten Maschine angepriesen.

Ein hoher COP ergibt nicht automa-
tisch eine hohe JAZ

AusschlieBlich die Jahresarbeitszahl
JAZ kann die Effizienz einer Warme-
pumpenanlage beschreiben.

Im Gegensatz zu den konventionellen
Warmeerzeugungssystemen (Ol, Gas,
Biomasse) haben bei einer Warmepum-

von Wilhelm Schlader

Haustechnik

penanlage bereits kleine Planungs-,
Ausflihrungs- oder Betriebsfehler grofie
Auswirkungen auf die JAZ.

Eine Jahresarbeitszahl (JAZ) von 3
reicht nicht

Auch heute noch wird die Tatsache
weitgehend ignoriert, dass eine Jahres-
arbeitszahl von 3 in der Praxis ein 6ko-
logisches Nullsummenspiel und damit
unbefriedigend ist. ,Damit elektrische
Wdarmepumpen eine splrbare Umwelt-
entlastung bewirken kdnnen, muss ihre
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Jahresarbeitszahl 2008

Gebaudebestand Neubau
Anlagenanz. 35/34  Anlagenanz. 34/6
W Sole-Wasser-Warmepumpe
M Luft-Wasser-Warmepumpe

Ergebnisse aus der Feldmessung an Warmepumpen.
Durchgefiihrt durch das Fraunhofer Institut fur
Solare Energiesysteme (ISE) mit EON.

* COP: Coefficience of Performance (Verhéltnis der abgegebenen Leistung zu aufgenommener elektrischer Leistung).

Erneuerbare Energietrager

wilhelm.schlader@energieinstitut.at

Jahresarbeitszahl viel gréper als 3,0
sein”, definiert beispielsweise das Um-
weltbundesamt Deutschland.

Diskrepanz zwischen theoretischer
JAZ und dem Praxiswert

Viele in der Praxis installierte Warme-
pumpensysteme sehen bereits im Ver-
gleich zu optimierten Gasbrennwertkes-
selsystemen nicht gut aus. Zahlreiche
Messungen und Felduntersuchungen an
Warmepumpenanlagen geben ein er-
nichterndes Bild.

Warmequelle
minus 1K -> minus 2% Leistung
minus3 % Leistungziffer
-> 3 K ~10% hohere
Leistungsaufnahme

Heizungswasser (Senke)
plus 1K -> minus 1% Leistung
minus2 %Leistungziffer
-> 10 K ~ 20 % hdohere
Leistungsaufnahme

Weitere Informationen
www.gltesiegel-erdwdrme.at



Die wichtigsten Einfliisse auf eine hohe JAZ sind:

Hohe Giite des Warmepumpenaggregates selbst (hohe COP-Werte)
Kleiner Temperaturhub zwischen Warmequelle und Heizungswasser

Geringer Heizleistungsbedarf des Hauses

Gebdudeheizlast rechnen

Geringer Anteil der Warmwasserbereitung

Warmwasser-Solaranlage

Frostschutzfillung bei Erdsonden

Erdsonden gropziigig auslegen

Verzicht auf einen Heizungspufferspeicher...

W

Gebdude mit niedrigem Heizwdarmebedarf erzielen geringe spezifische Heiz-
lasten. Das fihrt i.d.R. zu geringen Vorlauftemperaturen des Warmeabgabe-
systems. Die Leistung der Warmepumpe kann kleiner gewdhlt werden und
die Investitionskosten in die Warmequellenerschliefung sind meist geringer.
Besonders deutlich wirkt sich dies bei Erdsondenanlagen und Flachkollektor-
anlagen aus.

Zur Grépenbestimmung (Nennwdrmeleistung) der Warmepumpe muss im
Vorfeld die Heizlast des Gebdudes berechnet werden. Bei Altbausanierungen
ist zu prifen, ob die Warmeabgabeflache der Heizkdrper flr das geringere
Temperaturniveau der Warmepumpe ausreicht, oder ob gréf3ere oder zu-
satzliche Heizflachen nétig sind.

Die Brauchwasserbereitung reduziert die ,Performance” der Warmepumpe -
dies umso mehr, je héher der Brauchwasseranteil am Gesamtwarmever-
brauch ist. Der Anteil nimmt zu, je kleiner der Heizenergieverbrauch ist. Ein
hoher Anteil verschlechtert die Jahresarbeitszahl wegen der relativ hohen
Zieltemperatur.

Eine thermische Solaranlage ist auch in Kombination mit einer Warmepumpe
sinnvoll. Die Warmwasserbereitung ist fiir die Warmepumpe sehr energie-
intensiv. Eine thermische Solarkollektoranlage bringt eine deutliche Verbes-
serung der Energieeffizienz und damit eine héhere Jahresarbeitszahl.

Ein hoherer Glykolanteil erfordert einen héheren Massenstrom. Der Duckver-
lust nimmt wegen groferer Viskositat ebenfalls deutlich zu. Ziel: Méglichst
kleinen Glykolanteil wahlen, um Frostsicherheit zu gewahrleisten, keine un-
Uberlegten Sicherheitszuschldage machen.

10 % bis 15 % Zuschlag verbessern die JAZ um 0,2 bis 0,4 Punkte. Je kleiner
die spezifische Entzugsenergie aus der Erdwarmesonde ist, desto hoher wird
die Quellentemperatur ausfallen und damit die Verdampfungstemperatur.

...bei Fupbodenheizungen, weil diese schon einen ausreichend hohen thermi-
schen Puffer darstellen! Der Gewinn: plus 0,1 bis 0,2 Punkte. Auperdem: Die
FupBbodenheizungen etwas grofzigiger auslegen (max. 30 °C statt 35°C),
die Heizkurven nicht zu hoch einstellen und den vorgeschriebenen hydrauli-
schen Abgleich bei der Warmesenke auch tatsachlich durchfiihren. Wenn ein
Speicher benétigt wird (zur hydraulischen Trennung oder speziell bei Luft/
Wasser-WP zur Abtauung) dann Schichtladung statt Stufenladung.

Anlagen mit Reglern, die eine Raumtemperaturkompensation haben, weisen durchschnittlich eine um 6,5 % bessere JAZ auf.

Kalteleistung des Aggregates knapp auslegen.

Die Solepumpen sind in der Regel zu grop.

Zu grop ausgelegte Warmepumpen haben folglich vor allem in der Uber-
gangszeit sehr kurze Laufzeiten mit schlechterer Effizienz.

Der Leistungsbedarf der Forderpumpe steigt mit der dritten Potenz vom
Massenstrom an. Die Solepumpe sollte pro Meter Sonde nicht mehr als
1-2 Watt Elektroleistung aufnehmen.

Anlagenplanung und Optimierung im Vorfeld erleichtert das Berechnungstool ,,JAZcalc"



von Nicole Sperzel,
obox

Neu! Jetzt auch Haustech-
nik-Produkte im baubook!

Mit der Aufnahme von Bio-
masse-Heizkessel erweitert
sich die Produktpalette im
baubook um Haustechnik-
Produkte.

Im Rahmen des Haus-der-Zukunft-Pro-
jektes baubookPlus wurden mit dem
Projektpartner Energie Tirol die Grund-
lagen fur die Deklaration von Biomasse-
Heizkessel im baubook erarbeitet.

Die Motivation fir die Aufnahme von
Biomassekesseln entstand daraus, dass
sowohl in Vorarlberg als auch in Tirol
eigene sogenannte ,Kessel-Listen”, d.h.
handische Verzeichnisse mit forderfahi-
gen Kesseln, gefihrt wurden. Fir die
Hersteller von Biomassekesseln bedeu-
tete dies, dass sie in jedem Bundesland
die entsprechenden Priifnachweise vor-
legen und sich um die Aufnahme in die
Liste bemihen mussten. Auf Verwal-
tungsseite bedeutet die Pflege und
Aktuellhaltung dieser Listen ebenfalls
hohen Zeitaufwand.

nicole.sperzel@energieinstitut.at

Zentrale Deklaration - Erleichterung

fur alle

Durch die Implementierung der Biomas-

se-Heizkessel in die baubook-Datenbank

wird es fur alle Beteiligten einfacher:

- Hersteller deklarieren sich einmalig
an zentraler Stelle fir die Vorarlber-
ger und Tiroler Biomasse-Forderung.

- Forderstellen sehen tagesaktuell, wel-
che Kessel im jeweiligen Bundesland
forderfahig sind.

- Planer und Installateure sehen alle
relevanten Daten und kénnen ver-
schiedene Kessel untereinander
vergleichen.

- Auch kdnnen zukidnftig auf Wunsch
des Herstellers alle fir die Berech-
nung des Energieausweises relevan-
ten Daten zur Verfligung gestellt
werden.

Weitere Produktgruppen folgen

Die Biomasse-Heizkessel sind nur der
Anfang. Weitere Haustechnikprodukt-
gruppen wie z.B. Warmepumpen,
Speicher, Liftungsgerate etc. werden
sukkzessive folgen! Schauen Sie einfach
mal vorbei unter www.baubook.at

‘ baubook



von Markus Kaufmann

Klimaschutz wird
.nachhaltig handeln”

Wie Haberkorn Ulmer fir
650 Mitarbeiter ein Umfeld
schafft, dass jeden zum Mul-
tiplikator werden Iasst.

Standig bin ich auf der Suche nach Bei-
spielen von betrieblichen Energie-Akti-
vitdten und Optimierungen die gutes
Vorbild sein kénnen fir andere. Die Fir-
ma Haberkorn Ulmer wird in diesem Zu-
sammenhang immer wieder genannt
und so plante ich: Das schau ich mir aus
der Nahe an.

Projektleiterin Gabi Blichele stellte sich
mit einem kleinen Team zum Interview
zur Verfigung und berichtete, dass die
Grundidee von Vorstand Gerald Fitz
ausging: Engagement fir den Klima-
schutz zeigen und CO, reduzieren.
Gemap der Firmenphilosophie wurden
zundchst an allen Standorten Work-
shops mit Mitarbeitern durchgefihrt,
um deren ldeen samt Prioritatenliste
abzuholen. Parallel dazu wurde durch
einen Klimaexperten die selbe Frage
beantwortet.

Die erste Uberraschung

Hier stellte sich die erste Uberraschung
ein: die Mitarbeiter haben exakt die sel-
ben Mapnahmen als besonders CO, re-
duzierend erkannt wie der Experte. Mit
einer Ausnahme - dem Papierver-
brauch.

Nun war es an der Zeit das Projekt in
seiner ganzen Breite zu definieren. Aus-
gehend von den Energiethemen Heizen,
Kihlen, IT, Mobilitat, Strom, Verpa-
ckungsmaterial und Drucksachen entwi-

Energieberatung fiir Unternehmen
markus.kaufmann@energieinstitut.at

Jherkom ULMET
Nw%w‘f befragte

Prasentation bei einem Workshop, Fa. Haberkorn Ulmer

ckelte sich ein umfassendes Nachhaltig-

keits-Projekt, welches das Sortiment,
die Mitarbeiter und die Unternehmens-
prozesse inkludiert.

Vorstande, Projektteam und Mitarbei-
ter engagieren sich

So entsteht aus einer Klimaschutz-Akti-
vitat das Projekt ,,nachhaltig handeln”.
Als fundamental wichtig wird die Einbe-
ziehung aller Mitarbeiter genannt. Vom
Vorstand, Uber das Projektteam bis hin
zu den Mitarbeitern sind alle involviert.
Durch die Vielzahl an Beteiligungsmog-

lichkeiten (Lehrlingsprojekt, Energiewo-
che, Job-Rad, Gebdudeteam, Mobilitats-

Frihstick, Sortiments-Check, u.v.w.)
kann jeder Mitarbeiter seinen Beitrag
leisten. ,Niemand muss, jeder kann",
erklart Gerhard Berlinger die Grundhal-
tung. So wachst die Beteiligung standig
und das Unternehmen schreitet Schritt
fur Schritt den Projektzielen entgegen.

Erfolg bestatigt und lberzeugt
Die ersten Vorteile flr das Unterneh-

e
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men stellen sich ein. Nicht nur, dass
Geld gespart wird durch Gebaude-,
Haustechnik- und IT-Manahmen. Auch
das Umfeld nimmt von den Aktivitdten
Notiz: Man erhdlt neue Kontakte zu Fir-
men, wird zu Vortrdagen eingeladen, er-
halt Preise und Presseartikel und, zu
guter Letzt, wird man von Kunden an-
gesprochen, welche positives Feedback
geben. So wachst der Stolz auf die ei-
gene Firma und leistet auch bei Kriti-
kern Uberzeugungsarbeit.

,Das muss man sich vorstellen: Wir ha-
ben Mitarbeiter, die nach 20 Jahren
Autofahren auf Offis umgestiegen
sind!"

Vom Projekt zum Normalbetrieb

Die Saat ist ausgebracht, auf beeindru-
ckende und durchgangige Art. Jetzt
folgt im letzten Schritt noch die Veran-
kerung der Teilprojekte in den Normal-
betrieb.

Ich gratuliere zu den bisherigen Erfol-
gen und wiinsche allen Mitarbeitern viel
Glick fur die nachsten Schritte.



Das Fenster, das wichtigste
Bauelement eines Hauses

Ein Interview mit Dr.-Ing.
Benjamin Krick, Fensterex-
perte am Passivhaus Institut
in Darmstadt (Deutschland).
Auf der 15. Internationalen
Passivhaustagung in Inns-
bruck am 28. Mai 2011 im
Gesprach mit Helmut
Krapmeier erlautert er die
wichtigsten Fragen, die zum
Thema Fenster immer wie-
der gestellt werden.

Was sind die haufigsten Fehler bei der
Planung und Ausfiihrung von Fenstern?
Das hdufigste Problem ist die Luftdicht-
heit sowohl beim Einbau der Fenster als
auch beim Einbau der Rahmen und
beim Einstellen der Fllgel. Die Fllgel
sind haufig nicht dicht, und dann zieht
es. Wo es zieht, wird feuchte Luft aus-
getauscht, es kann zu Kondensat und
Schimmelbildung kommen. Wichtig sind
kompetente Handwerker sowie Kontrol-
len durch den Architekten oder Baulei-
ter. Auch mit dem Einbau kann man ein
gutes Fenster schlecht machen. Wenn
ein Fenster zum Beispiel auf der Aufen-

Dr.-Ing.

Benjamin Krick
Passivhaus Institut
Darmstadt (DE)

von Helmut Krapmeier
Solararchitektur

seite eine starke Dammung hat, kann es
auch relativ weit nach aufen in die
Dammebene gesetzt werden. Ist die
Dammung aber eher in der Mitte oder
auf der Innenseite des Rahmens, muss
ich das stark Gberddmmen.

Warum miissen Passivhaus-Fenster-
rahmen immer so dick sein?

Das missen sie gar nicht. Wir unter-
scheiden mittlerweile zwischen drei Ge-
nerationen von Passivhausfenstern. Die
erste Fenstergeneration waren normale
Rahmen mit zusdtzlichen Dammschich-
ten aus Polyurethan. Die zweite und
heute hauptsachlich verwendete Gene-
ration hat relativ breite Rahmenprofile
und einen tiefen Glaseinstand und er-
reicht damit die Passivhaus-Grenzwerte.
Die dritte Generation, die jetzt auf den
Markt kommt, hat sehr schlanke Rahmen-
ansichtsbreiten. So entsteht mehr Glas-
fldche bei gleicher Fenstergrofie. Das
erhodht den Solargewinn. Und 3-Scheiben-
Warmeschutzverglasung hat einen nied-
rigeren U-Wert als die Fensterrahmen.
Also: weniger Verlust, mehr Gewinn -
Und schick sieht es auch noch aus.
Allerdings wird es bei den schmalen
Fensterrahmen mit einem grof3en Glas-
einstand schwierig. Damit die Glasrand-
temperatur nicht zu niedrig wird, missen
daher die thermisch besten Glasabstand-
halter verwendet werden.

Oft werden Kombinationen aus grofen
Fixverglasungen mit kleinen Drehkipp-
fenstern verwendet. Kann man hier-
fur handelsiibliche, nicht gedammte
Fensterrahmen verwenden, die im
Wandeinbaubereich iberddmmt sind?
Ja, das kann eine kostenglinstige Alter-
native sein, wenn dadurch die Grenz-
werte flr den Heizwarmebedarf und
der Grenzwert flr die Heizlast nicht

helmut.krapmeier@energieinstitut.at

Passivhaus-Fenster der 2. Generation; davor ein
Rahmenteil eines Holzfensters der 3. Generation

Uberschritten werden. Das kann der
Architekt gut mit dem PHPP (Passiv-
Haus-Projektierungs-Paket) wahrend
der Planung Uberprifen und dadurch
eine qualifizierte Entscheidung treffen.

Kénnte man statt eines speziellen
hochwdarmeddmmenden Fensterrah-
mens eine bessere Verglasung ver-
wenden, z.B. mit einem U-Wert von
0,5W/(m2K) statt der meistens ver-
wendeten Verglasungen mit U-Werten
von 0,6 W/(m2K) oder 0,7 W/(m2K)?
Das kann funktionieren, aber das sollte
man mit dem PHPP Uberprifen. Haufig
wird vergessen, dass bei mehrteiligen
Fensterelementen nur die duflersten
Rahmenteile Gberddmmt werden kén-
nen. Beim Stockrahmen und beim Setz-
holz geht das nicht. Ganz wichtig ist
aber auch, dass der Glas U-Wert immer



Passivhaus-Fenster der 3. Generation

auf zwei Kommastellen angegeben
wird, denn eine Herstellerangabe von
0,5W/(m2K) ist meistens der gerundete
Wert von tatsachlichen z.B. 0,54 W/
(m2K), und das hat eine bedeutende
Auswirkung auf den Heizwdrmebedarf.
Diese genauen Angaben sind wichtig,
und daher sind die Zertifikate des PHI
(Passivhaus Institut) hilfreich fir die
Planung. Der Architekt hat damit ver-
|dssliche Werte. Haufig ist jedoch bei-
des sinnvoll: gut warmeddammende
Fensterrahmen und Verglasungen mit
einem niedrigen U-Wert, vor allem
dann, wenn die Fenster durch Loggien
oder durch Nachbarbebauung oder Ber-
ge teilweise verschattet sind. Das Fens-
ter ldsst eben selbst im Passivhaus
noch bis zu achtmal mehr Warme durch
als die Wand.

——Fenster———

H&aufig sieht man hinter Loggien boden-
tiefe und raumbreite Verglasungen
mit einer Tlre zur Loggia. Gibt es
hierfir energieeffiziente, hochwarme-
dédmmende Hebeschiebe- oder Parallel-
schiebefenstertiiren, die den Passiv-
haus-Anforderungen entsprechen und
kostengliinstig sind?

Bei solchen Tiren werden grofe Fort-
schritte gemacht. Das Problem ist aber
die Luftdichtheit. Wenn ich eine Dich-
tung schleifen lasse, verschleift sie sehr
schnell. Es braucht also Hebeschiebe-
tiren. Wir haben dazu unsere Zertifizie-
rungskriterien angepasst und erweitert.
Hebeschiebetliren sind ein Teil dieser
neuen Zertifizierungskriterien und wir
hoffen, dass wir im Verlauf dieses Jah-
res noch mindestens zwei Hebeschiebe-
tiren zertifizieren kénnen.

Fensterkombination Drehkipp-Fest-Drehkipp:
oben mit Rahmenbreiten der 2. Generation,
unten mit Rahmenbreiten der 3. Generation

Factbox
Informationen zu Passivhausfenstern

www.passiv.de

-> Zertifizierung -> zertifizierte
Produkte -> Fensterrahmen
www.passivhausfenster.at
www.propassivhausfenster.net



Photovoltaik-Anlagen-
forderung im Rahmen des
Klima- und Energiefonds.
Ein Fall aus der Praxis:

Doris und Christian Moos-
brugger haben letztes Jahr
eine PV-Anlage fir ihr Eigen-
heim in Lauterach errichtet.
Nach einem Jahr Betrieb
kann eine erste Bilanz ge-
zogen werden.

Gastautor:

DI Christian Vdgel
Amt der
Vorarlberger
Landesregierung

T 05574/511-26120
Christian.Voegel@

.Die Technik von Photovoltaikanlagen
und die Mdglichkeit Teile des eigenen
Strombedarfs selbst zu decken hat
mich schon immer fasziniert”, so Chris-
tian Moosbrugger. Der erste ,,Versuch”
eine Forderung im Rahmen des Klima-
und Energiefonds zu erhalten erfolgte
im Jahr 2008. Dieser Versuch schlug
fehl. Das Férderprozedere war unaus-
gereift. In Vorarlberg erhielten lediglich
acht Anlagen eine Forderzusage. Auch
die Antragsstellung 2009 war nicht
ganz unproblematisch. Der Server war
der Antragsflut nicht gewachsen.
Schlussendlich hat es dann doch ge-
klappt und die Forderzusage wurde in-
nerhalb von drei Wochen zugestellt. Die
Beantragung der zusdatzlichen Landes-
forderung war kein Problem.

Nach dem Einholen der erforderlichen
Genehmigungen - Baubescheid der Ge-
meinde und der Bescheid ,, Anerkennung
als Okostromanlage* beim Land stand
der Errichtung nichts mehr im Wege.
Die Kosten fir die gesamte Genehmi-
gung beliefen sich jedoch auf rund 60
Euro.

Die Installation der Anlage und auch die
Auszahlung der Fordermittel waren
problemlos. Die Anlage entspricht bis-
her vollkommen den Erwartungen. Mit

Factbox

Modulmontage PV-Anlage

der installierten Leistung 4,83 kWPeak
wurde eine Jahresstromproduktion von
ca. 5.300kWh bzw. 1.100 kWh pro kW-
Peak erreicht. Der gesamte Strom-
verbrauch der finfkdpfigen Familie
Moosbrugger betrdagt ebenfalls ca.
5.300kWh. ,,Das Ziel in etwa soviel
Strom zu erzeugen wie wir selber ver-
brauchen haben wir erreicht”, freut
sich Christian Moosbrugger.

Allerdings stimmen die Stromprodukti-
on der PV-Anlage und der Stromver-
brauch des Gebdudes nicht immer Uber-
ein. Ca. 30 % der PV-Produktion werden

Anzahl geforderter Anlagen im Rahmen des Klimafonds

Forderaktion 2008
genehmigt 8
ausbezahlt 8

2009

2010 201
210 286
65 106 0

Durchschn. Kosten fiir PV-Anlagen in der KIiEn-Forderaktion 2011: 4.000,- Euro kWp brutto

Forderung:

vorarlberg.at Freistehend pro kWp (bis max. 5 kWp)

Gebdude integriert pro kWp (bis max. 5 kWp)

1.100,- Euro Bund + 500,- Euro Land
1.450,- Euro Bund + 500,- Euro Land




Die fast fertig montierte PV-Anlage

direkt im Gebdude verbraucht. Der
Uberschuss geht ins 6ffentliche Netz
und wird von der VKW-Okostrom GmbH
abgekauft. Die Amortisation liegt beim
derzeitigen Strompreis bei ca. 17 Jahren.
Wenn der Strompreis weiter steigt, was
anzunehmen ist, verbessert sich die
Amortisation entsprechend.

.Wir bemihen uns, den Eigendeckungs-

700 1—
600+
500 —

400+

300+—

2001

Monatlicher Ertrag in kWh

100 —

anteil noch zu erhéhen und natrlich
den Gesamtstromverbrauch weiter zu
senken. Bei Neuanschaffungen von Ge-
raten achten wir immer auf den Ener-
giebedarf". Stand-by wird im Hause
Moosbrugger komplett vermieden. Zu-
dem wird jede kaputte Glihlampe kon-
sequent durch eine Energiespar- oder
LED-Lampe ersetzt.

Die stolzen Stromproduzenten

Christian Moosbrugger: ,,Im besten Fal-
le betrdagt die Amortisation ca. zehn
Jahre. Ich gehe aber von 12-14 Jahren
aus. In jedem Fall ist es aber ein gutes
Geflihl einen Beitrag fir die Umwelt ge-
leistet zu haben."

Marz 10 Apr. 10
M Erzeugter Strom der PV-Anlag

Mai 10

e

Juni 10 Juli 10 Aug. 10 Sep. 10

M Strommengen von der PV-Anlage, welche direkt im Haus verbraucht wurden

B Notwendiger Zukauf aus dem Netz

Energiebilanz der PV-Anlage (4,83 kWpeak, Rheintal), im Zeitraum Mé&rz 2010 bis Feb. 2011.

Wi,

Okt. 10

Nov. 10 Dez. 10 Jan. 1 Feb. 11



Stromeffizienz in Haushalten
und im Dienstleistungssektor

Laut der Studie ,,Stromeffizi-
enzpotenziale in Vorarlberg"
sind Stromeinsparungen bis
2030 von 40 % in Haushal-
ten im Dienstsektor mdglich.

Das 25. Gedenkjahr von Tschernobyl
und der Atomunfall in Japan haben uns
vor Augen geflihrt, dass wir es hier mit
einer unbeherrschten und menschen-
verachtenden Energieerzeugungstech-
nologie zu tun haben. Unterschriften-
aktionen und Proteste fordern die
Abschaltung laufender AKWs und die
Vermeidung von Neuerrichtungen. Er-
ganzend dazu ist es aber notwendig,
sich den Einsparpotenzialen bei der
elektrischen Energie in allen Anwen-
dungsbereichen zu widmen. Im Wohn-
bzw. Blrobereich hat jeder persdnlich
Moglichkeiten dazu.

von Kurt Hdmmerle
Partnerbetriebe
Elektrische Energie

Stromeffizienz-Studie fiir Vorarlberg
Im Rahmen von ,,Energiezukunft Vor-
arlberg"” gab das Land Vorarlberg die
Studie ,Stromeffizienzpotenziale Vor-
arlberg - Haushalte und Dienstleis-
tungssektor” in Auftrag'.

Es wurden drei Szenarien gemap Abbil-
dung 1 untersucht und das zugehdrige
Stromeffizienzpotenzial fir das Jahr
2030 identifiziert; das Szenario ,,mini-
mal" bezieht sich auf das Jahr 2005.

14 % Einsparung mit dem Referenz-

szenario:

- Fortschreibung des aktuell erkenn-
baren Trends im Energieverbrauch
von Gerdaten, Heizung und Wasser-
erwarmung.

- Keine Anreizsysteme zum Entschei-
dungsverhalten fir Neukauf beson-
ders effizienter Gerate.

40 % Einsparung mit dem Effizienz-

szenario:

- Bei Neuanschaffung bzw. Ersatz von
Gerdten Verwendung effizienter
Technologie.

kurt.haemmerle@energieinstitut.at

- Substitution elektrischer Energie bei
nicht stromspezifischen Anwendun-
gen durch andere méglichst erneuer-
bare Energietrager.

74 % Einsparung bei Haushalten und
60 % Einsparung bei Dienstleistung
mit Technischem Potenzial:

- Hypothetischer Ersatz aller verwende-
ten Gerdate durch aktuell verfligbare
effizienteste Technologie.

- Hypothetische Substitution von
Strom bei allen nicht stromspezifi-
schen Anwendungen durch andere
Energietrager

Persdnliches Benchmarking nach
Haushaltsgrépen

Der Stromverbrauch in einem durch-
schnittlichen Haushalt in Vorarlberg be-
tragt laut VKW im Verlauf eines Jahres
rund 4.800 Kilowattstunden. In den
vergangenen Jahren ist dieser Energie-
verbrauch jahrlich im Durchschnitt um
drei Prozent gestiegen. Der Durch-
schnittswert gibt dem Einzelnen aber
noch keine Orientierung, wo er mit

Anzahl der Personen
im Haushalt +
Stromverbrauch EFH unter 2.300 Uber unter  3.000 Gber unter 5.400 Uber unter  6.900 Uber
in kWh mit tUberwie- 1.600 bis 4.000 | 2.900 bis 5.500 | 4.100 bis 7.300 | 5.500 bis 9.000 | 1.300
gend elektr. Warm- 2.900 4.500 6.200 7.600
Wasserbereitung MFH unter 1.700 Uber unter  3.500 Uber unter 4.700 Uber unter  6.000 Uber
1.000 bis 3.400 | 2.200 bis 4.800 | 3.400 bis 6.600 | 4.600 bis 8.300 | 1.300
2.300 4.000 5.500 6.800
Stromverbrauch EFH unter 1.300 Uber unter  2.200 Uber unter  3.000 Uber unter  3.700 Uber
in kWh ohne 900 bis 2.500 | 1.500 bis 3.700 | 2.200 bis 4.700 | 2.600 bis 5.500 500
elektr. Warm- 1.800 2.900 3.800 4.400
Wasserbereitung MFH unter 1.000 Uber unter 1.800 Uber unter 2.600 Uber unter 3.200 Uber
600 bis 2.200 1.100 bis 3.300 | 1.800 bis 4.300 | 2.100 bis 5.100 500
1.500 2.600 3.400 4.000
Bewertung sehr Durch- sehr sehr Durch- sehr sehr Durch- sehr sehr Durch- sehr
niedrig schnitt  hoch | niedrig schnitt hoch | niedrig schnitt  hoch | niedrig schnitt  hoch

Abb. 1: Stromverbrauch von Haushalten mit typischer Standard-Geradteausstattung; Quelle: VKW AG



seinem persdnlichen Stromverbrauch
liegt.

Gemap Abb. 1ist beispielsweise ersicht-
lich, dass ein Zwei-Personen-Haushalt
in einem Einfamilienhaus ohne elektri-
sche Warmwasserbereitung dann als
sehr niedrig im Verbrauch einzustufen
ist, wenn der Jahresstromverbrauch
unter 1.500 kWh liegt.

Benchmarks fiir Biiros

Was im Haushalt bezliglich Stromein-
sparung maoglich ist, kann auch in Biro-
raumen umgesetzt werden. Durch den
richtigen Gerateeinkauf und deren effi-
zienter Nutzung kann gemap Abb. 2 viel
Strom eingespart werden.

Je ineffizienter die Gerate sind, desto
mehr Abwdrme geben sie ab. Damit BU-
ros auch in den Sommermonaten ohne
Klimagerdte benutzbar sind, sollte die
Warmeabgabe von Menschen und Gera-
ten pro Person nicht mehr als 300 Watt
pro Person sein (siehe Abb. 3).

Stromverbrauch pro m2

unter 30 kWh/m?2a

geringer Verbrauch

30-80 kWh/m?2a

mittlerer Verbrauch

iiber 80 kWh/m?a

hoher Verbrauch

Abb. 2: Benchmarks fiir ,,kleinere* Biiros, Strom-
verbrauch ohne Heizung und Liiftung.
Quelle: Energieinstitut Vorarlberg

Richtig beschaffen mit dem EU-Effizi-
enzlabel und topprodukte.at

Das seit 1995 bestehende EU-Effizi-
enzlabel wurde umfassend Uberarbeitet
und steht nun wieder als wirksame Ori-
entierungshilfe fir den Einkauf sparsa-
mer Gerate zur Verfligung. Effizienz-
klassen von A+++ bis G kennzeichnen
die Effizienz von Geraten.

Die neutrale Plattform
www.topprodukte.at informiert in Uber-
sichtlicher Form Uber die effizientesten
in Osterreich aktuell erhaltlichen Pro-
dukte in den Kategorien Beleuchtung,
Biro, Haushalt, Heizung/Warmwasser/
Klima, Mobilitdt, Kommunikation und
Unterhaltung.

Stromverbrauch sichtbar machen

Um Stromeinsparpotenziale im grope-
ren Umfang umzusetzen, empfiehlt sich
eine nahere Befassung mit den wich-
tigsten Einheitsgropfen wie Strom,
Spannung, Leistung und Energie. Ein-
fachste Messgerdte um wenige Euro ge-
ben sehr schnell Auskunft und das Ge-
fuhl fir GroBenordnungen. Diese Gerdte

kénnen auch beim jeweiligen Stromver-
sorger ausgeliehen werden. Die VKW
AG bietet einige innovative neue
Dienstleistungsprodukte an:

Mit dem Internettool ,EnergieSpar
Check" wird dem Benutzer die Mdglich-
keit geboten, laufend seine Zahlerstande
einzugeben, somit sein eigenes Ver-
brauchsprofil zu erhalten und das auch
mit ahnlichen Kundenprofilen verglei-
chen zu kénnen.

Pilotkunden der VKW aber auch der
Stadtwerke Feldkirch kénnen mittels ei-
nes elektronischen Zahlers ber das In-
ternet den Stromverbrauch ihres Haus-
haltes zu jeder Zeit nachvollziehen.

Mit dem kostenlosen EnergieSpar Check
erfahren die Kunden, wieviel Strom die
Gerate im Haushalt verbrauchen. Zu-
dem erhalten sie einen Vergleich zu
sparsamen Topprodukten. Der Enerige-
Spar Check macht den Gerdateverbrauch
sichtbar, dadurch wird das Aufspiren
von grof3en Stromverbrauchern erleich-
tert. Auferdem erhdalt man konkrete
Vorschldage zur Verbesserung der Ener-
gieeffizienz.

Beleuch-

Bildschirm
20-35 W

tung Drucker

20-55 W

15-20 W

Abb. 3: Hohe der internen Warmelasten in Biiros von verschiedenen Gerdten und Personen;

Quelle: Energieinstitut Vorarlberg

1: 2007/2008 Fa. CONSISTE in Kooperation mit ARENA Ziirich und Bush Energie Felsberg.



Treibhausgasemissionen
in der Vorarlberger
Milchwirtschaft

Da auch Lebensmittel Emis-
sionen verursachen und
Milchprodukte wie Butter
oder Kase als besonders
~treibhauswirksam" gelten,
wurde untersucht wie sich
unterschiedliche Bewirt-
schaftungsformen in Vorarl-
berg auf das Emissionsver-
halten der Endprodukte
auswirken.

Zu den treibhauswirksamen Emissionen
zdhlen unter anderem Kohlendioxid,
Methan und Lachgas welche hier zu-
sammengefasst als CO,-Agivalente an-
gegeben werden.

Es wurden vier verschiedene Modelle
erstellt, die durchschnittliche konventi-
onell, biologisch, intensiv und extensiv
wirtschaftende Betriebe aus Vorarlberg
reprasentieren und den Bereich der
Landwirtschaft darstellen. Auch die
unterschiedlichen Verarbeitungsmetho-
den in den Sennereien wurden berick-
sichtigt.

Emissionen aus der Landwirtschaft
Die relevantesten Faktoren in der Land-
wirtschaft sind die Methanemissionen
aus den Magen der Rinder (auch als en-
terogene Fermentation bezeichnet), die
Emissionen aus dem Stall und der Lage-
rung des Wirtschaftsdiingers, die Lach-

Késekeller der Alpe Annalp in Au/Bregenzerwald. Foto: Ludwig Berchtold

gasemissionen aus dem Boden und der
elektrische Energie- und Treibstoffver-
brauch.

Der Grof3teil der Emissionen stammt
aus der enterogenen Fermentation wel-
che zusammen mit den Emissionen aus
dem Stall und der Lagerung des Wirt-
schaftsdlingers bei allen vier Modellen
flr Uber 80 % der Gesamtemissionen
verantwortlich sind.

Eine Kuh produziert neben Milch auch
noch Fleisch

Es kdnnen nicht alle Emissionen aus der
Landwirtschaft der Milch allein angelas-
tet werden. Auch auf das Koppelpro-
dukt Fleisch muss ein gewisser Anteil
fallen.

Diese Zuordnung wurde lber den Fett-
gehalt durchgefiihrt und zeigt, dass nur
ca. 3% der Gesamtemissionen einer

Milchkuh auf das Fleisch entfallen.
Auch andere Zuordnungsmethoden, wie
etwa nach dem Energiegehalt, ergeben
ahnliche Werte.

Geringe Emissionen aus der Sennerei
Der Energieverbrauch der 28 Vorarl-
berger Molkereien wurde an die jeweili-
ge Produktion angepasst und unter Be-
ricksichtigung der verschiedenen ein-
gesetzten Energietrager gewichtet.

Unterschiede ergaben sich dabei aus
der Betriebsgrofe bzw. -struktur (ob
z.B. Energiertickgewinnungsverfahren
eingesetzt werden oder die Milch gleich
verarbeitet wird und somit die Kihlung
entfdllt) und dem Einsatz von z.B. Bio-
masse zur Warmeerzeugung.

Somit konnten die durchschnittlich er-
zeugten CO,-Emissionen unterschiedli-



cher Endprodukte ermittelt werden.

Im Vergleich zu den Emissionen aus der
Landwirtschaft fielen jene aus der Ver-
arbeitung aber nur gering aus.

Warum verursachen Milchprodukte so
hohe Emissionen?

Neben den, im Vergleich zu anderen Le-
bensmitteln, héheren Emissionen von
Milch spielt der Fettgehalt anderer
Milchprodukte eine wichtige Rolle. Je
fetter ein Endprodukt wie z.B. Butter
oder Kase ist, umso mehr Milch bend-
tigt man zu dessen Herstellung.

So stecken in einem Kilogramm Tee-
butter ca. 20 Liter Milch oder in einem
Kilogramm Bergkdse ca. 11 Liter Milch.
Dementsprechend hoch fallen dann auch
die Emissionen dieser Produkte aus.
Wahrend ein Liter Milch ca. 0,77 kg
CO,-Aquivalente verursacht, produziert

M Enterogene Fermentation

[ Elektrische Energie UCTE

M Dieselverbrauch

1 Emissionen aus Stall u. Lagerung
B Emissionen aus dem Boden

Aufgliederung der Emissionen aus der Landwirtschaft in

einem biologisch wirtschaftenden Betrieb.

ein Kilogramm Bergkdse durchschnitt-
lich 9,7 kg und ein Kilogramm Butter
17,3 kg CO».

Es gibt auch Verringerungspotenziale
Durch unterschiedliche Mainahmen las-
sen sich die Emissionen vermindern. So
ist z.B. die Futterzusammensetzung fir
die Menge des Methans aus der entero-
genen Fermentation verantwortlich.

Die Verwendung eines Festmistsystems
verursacht geringere Emissionen als ein
Gulllesystem und eine erhdhte Anzahl
an Weidetagen wirkt sich ebenfalls po-
sitiv aus.

Als Mapnahme mit dem hdchsten Ein-
sparungspotenzial hat sich die Nutzung
des Wirtschaftsdingers in einer Biogas-
anlage erwiesen. Hierbei kdnnen die an-
fallenden Emissionen zur Energieerzeu-
gung genutzt werden.

80—

60+

kg CO,-Aq (Aquivalenz)

401~

201

O,

Extensiv Biologi. Konventi. Intensiv

M Enterogene Fermentation

[0 Elektrische Energie

M Dieselverbrauch

[ Emissionen aus Stall und Lagerung
M Emissionen aus dem Boden

I Emissionen aus der Molkerei

Vergleich der Emissionen der verschiedenen Modelle
am Bespiel von 1kg Hartkése.

Die Studie wurde im Auftrag von Landle
Marketing und dem Energieinstitut
Vorarlberg erstellt.

Mailin Gaupp-
Berghausen
mailingaupp@gmx.at

Christoph Walzer
walzerchristoph@
gmx.at

Die beiden Gastauto-
ren studieren an der
Universitat fur

Bodenkultur in Wien.




Die Mitarbeiter/-innen des Energieinstitut Vorariberg.

Das Energieinstitut Vorarlberg

Das Energieinstitut Vorarlberg ist ein
nicht gewinnorientiertes Dienstleistungs-
unternehmen. Unternehmenszweck und
Auftrag sind die nachhaltige Entwicklung
des Lebensraumes Vorarlberg im
Themenbereich sinnvoller Energieeinsatz
und erneuerbare Energietrager. Grund-
lage der Arbeit sind die Zielsetzungen
und Schwerpunkte der Vorarlberger
Landesregierung im Energiebereich, for-
muliert im Energiekonzept Vorarlberg.

Neben der Bildungsarbeit bietet das Ins-
titut Birgern und Blirgerinnen sowie
Fachleuten spezielle Beratung in Energie-
fragen an. Ebenso unterstitzen wir Politi-
ker und Verantwortliche in Gemeinden in
energiepolitischen Entscheidungen.

Unser Auftrag:

Wir beraten, bilden und forschen fir
sinnvollen Energieeinsatz und erneuer-
bare Energie.

Auszug aus unserem Bildungskalender (anmeldung erforderlich)

Birgerbildung

Beste Losungen fir Bauleute
Dienstag, 13.09.2011, 19:00 - 21:30 Uhr,
Dornbirn; gratis

Farben im Raum - 6kologisch und gesund
Montag, 19.09.2011, 19:00 - 21:30 Uhr,
Lustenau; € 20,- (€ 30,- fur Paare)

Bauen und Sanieren mit der
Wohnbauférderung

Dienstag, 27.09.2011, 19:00 - 21:30 Uhr,
Dornbirn; gratis

Lehmbau Architektur
Freitag, 30.09.2011, 19:00 - 21:30 Uhr,
Dornbirn; € 20,- (€ 30,- fir Paare)

Lehmbau Praxis
Samstag, 01.10.2011, 08:30-12:00 Uhr,
Dornbirn; € 40,- (€ 60,- fur Paare)

Wohnen im Passivhaus = Wohnen 1. Klasse
Mittwoch, 12.10.2011, 19:00 - 21:30 Uhr,
Dornbirn; € 20,- (€ 30,- fir Paare)

Energieausweis - Nutzen fiir den
Eigentiimer

Donnerstag, 13.10.2011, 18:30-20:30 Uhr,
Dornbirn; € 20,- (€ 30,- fir Paare)

Der Kachelofen als Ganzhausheizung
Mittwoch, 19.10.2011, 19:00 - 21:30 Uhr,
Dornbirn; € 20,- (€ 30,- fir Paare)

Bauen und Sanieren mit der
Wohnbauférderung

Mittwoch, 02.11.2011, 19:00 - 21:30 Uhr,
Dornbirn; gratis

Hauselektrik gesund installieren
Donnerstag, 03.11.2011, 19:00 - 21:30 Uhr,
Dornbirn; € 20,- (€ 30,- fir Paare)

Okologische Baumaterialwahl - aber wie?
Dienstag, 08.11.2011, 19:00 - 21:30 Uhr,
Dornbirn; € 20,- (€ 30,- flir Paare)

Exkursion:

Wohnen im Passivhaus = Wohnen 1. Klasse
Samstag, 12.11.2011, 09:00-13:00 Uhr,

Start in Dornbirn; gratis

Elektrische Energie im Haushalt
Montag, 14.11.2011, 18:30 - 21:00 Uhr,
Dornbirn; gratis

Zukunftsfahige Mobilitat
Mittwoch, 23.11.2011, 19:00 - 21:30 Uhr,
Dornbirn; gratis

Welche Heizung passt zu meinem Haus:
Sanierung

Montag, 28.11.2011, 19:00 - 21:30 Uhr,
Dornbirn; € 20,- (€ 30,- fir Paare)

Komfortliiftung - gesund, komfortabel,
energieeffizient wohnen

Mittwoch, 30.11.2011, 19:00 - 21:30 Uhr,
Dornbirn; € 20,- (€ 30,- fur Paare)

Die Anmeldung ist bei allen
Veranstaltungen erforderlich!

Details zu diesen und weiteren Bildungs-
veranstaltungen finden Sie unter
www.energieinstitut.at -> Bildungsangebot

Unsere Vereinsmitglieder:

— Land Vorarlberg

— Gruppe lllwerke, VKW

— Volksbank Vorarlberg

— Vorarlberger Erdgas AG

— Arbeiterkammer Vorarlberg

- Landwirtschaftskammer Vorarlberg
- Stadtwerke Feldkirch

— Umweltverband Vorarlberg

- Vogewosi

— Wirtschaftskammer Vorarlberg

Uber den Mitgliedsbeitrag hinaus
wird das Energieinstitut Vorarlberg von
folgenden Mitgliedern gefdrdert:

rarlberg illwerke vkw
VOLKSBANK
VORARLBERG

Energieinstitut Vorarlberg®

Stadtstr. 33/CCD, A-6850 Dornbirn
Telefon +43(0)5572/31202-0, Fax -4
E-Mail  info@energieinstitut.at
Internet www.energieinstitut.at
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